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TAVOITE

Ttimdn oppaan tavoitteena on antaa yleistajuisessa muodossa ja lyhyesti perustiedot siitd, miten
pientalon antennijdrjestelm tulee suunnitella ja toteuttaa, jotta se mahdollisimman hyvin pal-
velisi kdyttdiididn sekd suorituskyvyltidn ettd mahdollistamiensa palvelujen osalta. Opas on tar-
koitettu pientalojen rakentaiille ja remontoijille, mutta se antaa hyddyllistd tietoa myds muille
pientalon antennijdrjestelmistd tietoa tarvitseville. Oppaan julkaisija on Satelliitti- ja antenni-
liitto SANT ry.

Kirjan esitystapa on yleistajuinen ja havainnollinen. Lukijalta ei edellytetd antennialan erityis-
tietoja. Havainnollisuutta on lisdtty kuvituksella.

1 ANTENNIJARJESTELMILLA
SAATAVAT PALVELUT

Televisio- ja radio-ohjelmilla on keskeinen merkitys kotitalouksien tiedonvilityksessd ja vapaa-ajan vie-
tossa. Ohjelmakanavien tarjonta on runsasta ja siséltdd ohjelmia eldmdn kaikilta aloilta ja jokaiseen
mieltymykseen. Valittavissa on utisia jo dokumenttiohjelmia, musiikkia, viihdettd, urheilua, elokuvia,
lastenohijelmia jne. Pientalossa ohjelmat voidaan ottaa vastaan joko antennilla tai kaapeli-TV-jdrjestel-
mdstd, jos sellaiseen on liitytty.

Antennilla vastaanotettavat ohjelmakanavat voidaan ryhmitelld kolmeen eri tyyppiin sen perusteella,
miten ohjelmat teknisesti ja alueellisesti joellaan. Ndmd ohjelmakanavat ovat

[ valtakunnalliset maanpilliset ohjelmakanavat

O paikalliskanavat

Ll satelliittikanavat.

Valtakunnallisia TV-ohjelmaverkkoja ovat TV1, TV2, MTV3 ja NELONEN (peittoalue n. 70 % viestosti).
Radio Ylen ykkénen, Radiomafia ja Radio Suomi taas ovat esimerkkejd valtakunnallisista radio-ohjelma-
verkoista. Valtakunnalliset ohjelmakanavat ovat nihtivissd tai kuultavissa koko Suomen alueella (tie-
tyin edellytyksin) Digita Oy:n maanpdidillisen jakeluverkon kautta. Nimé ohjelmakanavat ofetaan
vastaan perinteisilld TV- jo ULA-antenneilla.

Viime aikoina ovat paikallisradiot yleistyneet eri puolella Suomea. Paikallisradiokanavia voidaan kuun-
nella suppeahkolla maantieteelliselli alueella. Myds paikallisia TV-ohjelmakanavia on joillakin paikka-
kunnilla. Ohjelmat sisdltdvét monasti paikallisia aiheita ja paikallisten liikkeiden mainoksia. Ohjelmat
otetaan vastaan perinteisilld antenneilla.

Satelliittikanavat ovat vastaanotettavissa useissa maissa ja ne ovat luonteeltaan ns. ylikansallisia. Satel-
liittikanavat lghetetin avaruudessa olevien safelliittien kautta ja niiden vastaanottamiseen tarvitaan
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Kuva 1.

Pientalon antennijdrjestelmdn periaatekuva.

erityinen satelliittivastaanotinlaitieisto - satelliittiantenneineen. Eurosport, BBC, Music Television,
Canal+, TV1000, Discovery, CNN, CNBC ja RTL ovat esimerkkeid satelliittikanavista.

Lisdtietoja satelliittikanavista saa suomessa toimivilta ohjelman tarjoaiilta, kuten TV1000 Suomi ja Canal
Digital Finland sekd alan jdlleenmyyjiltd, laitevalmistajilta ja Infernetistd.

PIENTALON ANTENNIJARJESTELMA

Kuvassa 1 on esitetty yksinkertainen esimerkki pientalon antennijdrjestelmastd. Kuvasta kdy ilmi pienta-
lon antennijdrjestelmdn periaatteellinen rakenne ja keskeiset osat.

Antennijdrjestelmdn laiteketjussa ensimmdisend on antenni. Antennilla ofetaan vastaan sihkémagneet-
tisia aaltoja, joita lhetetin joko maanpiilld tai satelliitissa sijoitsevasta lghettimestd. Antenni muun-
taa ndmd aallot jdnnitteiksi ja virroiksi, jotka johdetaan antennikaapeliin jo edelleen jakoverkon kautta
antennirasioille joettaviksi. Antennin tyyppi riippuu mm. vastaanotettavan signaalin faajuudesta. Kuvan
1 esimerkissd ndkyy TV-antenni, ULA-antenni ja safelliittiantenni.

Antennista signaali johdetaan antennikaapelia pitkin tdhtipisteeseen. Tahtipiste on erddnlainen jakover-
kon keskipiste, josta signaalit jaetaan edelleen antennirasioille. Tdhtipisteessd on laitteita, joilla signaa-
lia vahvistetaan ja haaroitetaan. Téhtimdisessd jakoverkossa kullekin antennirasialle tulee erikseen oma
kaapelinsa. Tdllainen verkon rakenne takaa luotettavan toiminnan ja uusien palvelujen helpon lisdmi-
sen myohemmin.

B I .
TV-antennit

Satelliittiantenni = ULA-antenni

/

/ C:;izm- Antennirasiat \
@b

Tahti- —
piste : Satelliitti- ﬂ’f'; -
v vastaanotin adio
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Kaapelina antennijdrjestelmdssd kdytetddn koaksiaalikaapelia, joka on tarkoitettu nimenomaan TV- ja
radiosignaaliin siirtoon. Kaapelit asennetaan muovisiin asennusputkiin, joiden halkaisijat vaihtelevat
kdyttokohteen mukaan vililld 16—40 mm.

Viimeisend ketjun lenkkind antennijdriestelmdssd on anfennirasia. Antennirasiassa on yleensd vahin-
tiidn kaksi liitintd — TV ja radio — jotka on merkitty vastaavasti kirjaimin TV ja R. Antennirasiassa voi olla
myds kolmas liitin satelliittivastaanotinta varten. Tdmd on varustettu merkinndlld SAT. Vastaanotin liite-
tiidn antennirasiaan liitdntdjohdolla. Kun antennirasioita sijoitetaan riittdvén tiheddn ja oikeisiin paik-
koihin, on katselu ja kuuntelu aina mahdollista halutuissa paikoissa taloa. Kuvan 1 esimerkissd on kuusi
anfennirasiaa.

Tiimdn kirjasen lopussa on Iyhyt luettelo antennijdrjestelmdn keskeisimmistd kdsitteisti selityksineen.

TOIMIVAN ANTENNIJARJESTELMAN
SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Ennen kuin antennijdrjestelmdd voidaan ryhtyd teknisesti suunnittelemaan, on pddtettdvd mitd palveluja
halutaan. Valinta vaikuttaa tarvittavaan laitteistoon ja jdrjestelmdn kokoonpanoon. Tamn jdlkeen voi-
daan aloittaa varsinainen tekninen suunnittelu. Hyvin toimiva antennijdrjestelmd edellyttdd huolellista
suunnittelua. Suunnittelu on hyvi aloittaa mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jotta antennijdrjestel-
mdn asettamat vaatimukset voidaan ottaa huomioon rakennuksen suunnittelussa ja toteutuksessa mah-
dollisimman hyvin. Keskeiset antennijdrjestelmdn suunnittelunikikohdat ovat seuraavat:
antennipaikkojen valinta

antennityyppien valinta ja anfennien asennustapa

antennijérjestelmdn vaatimat johtotiet (putkitus)

tihtipisteen sijoitus ja sihkonsaanti

antennirasioiden lukumddrd.

OoOoOooOod

Antennijdrjestelmdn suunnittelu ja toteutus sisaltdd monia seikkoja, jotka vaativat antennialan ammatti-
taitoa ja erikoisosaamista. Parhaaseen tulokseen pédstitn, kun kéytetddn alan ammatiiliikettd, jolla on
Telehallintokeskuksen (THK) valtuutus antennitdiden suorittamiseen.

TV- ja ULA-antenni maanpaallisten
ohjelmakanavien vastaanottoon

Antennipaikan valinta

Antenni on vastaanottoketjun ensimmdinen lenkki. On tiirkedd, ettd antennilla saadaan vastaanotetuksi
riittiivdn voimakas ja hdirioton signaali. Ensimmdinen edellytys tdmdn toteutumiseksi on oikea antenni-
paikka. Hyvii antennipaikka on sellainen, jossa ldhetys- ja vastaanottoantenni “nikevit” toisensa. Tyy-
pillisid maastoesteitd ovat mdet, korkeat rakennukset sekd tihed metsd. Maastoesteiden vaikutus
vaihtelee myds suuresti vuodenaikojen mukaan, silld talvella lumi ja kesdlld puiden lehdet haittaavat ra-
dioaaltojen etenemistd. On myds tirkedd, etid ei esiinny maastosta, puustosta tai rakennuksista aiheutu-
via heijastuksia, jotka ndkyvét haamukuvina kuvarvudulla.
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Antennipaikan valinta voidaan tehdd joko mittaamalla tai kokeilemalla. Luotettavin ja varmin tapa on
kdyttdid ammattiliikettd, joka mddritti oikean antennipaikan kentdnvoimakkuusmittauksen ja TV-ku-
van perusteella. Mittauksin saadaan luotettava tieto siitd, missd kohdassa on riittdvd kentdnvoimakkuus
hyvénlaatuista vastaanottoa varten. Tamdn ja TV-kuvan perusteella voidaan valita paikka antennin mas-
toputkelle ja suunnitella kaapeleiden vaatimat johtotiet eli asennusputkitus. On siis syytd ottaa mahdolli-
simman ajoissa huomioon, ettd antennipaikan valinnalla on oma vaikutuksensa talon rakenteiden
suunnitteluun. Antennipaikan valinnassa on syytd kiyttid ammattiliikkeen mittauksia aina, jos on vé-
hinkin epilystd paikan sopivuudesta.

Antennipaikan valinta voidaan suorittaa myds kokeiluun perustuen. Antenni suunnataan lghetysasemaa
kohti ja sijaintia kokeillaan korkeutta vaihdellen sekd sivu- ja etu-takasuunnassa siirtden. TV-kuvan laa-
dun perusteella pddtellddn sopivin paikka. TV-kuvan laadun arvioinnissa kdytetddn alla olevassa taulu-
kossa esitettyd arvosteluasteikkoa.

Kuvan laatu Virheen hiiritsevyys (heijostuma, kohina, hirig, yms.)
5 erinomainen huomaamaton

4 hyvii havaittava, mutta ei héiritsevé

3 tyydyttdvd hieman hdiritsevd

2 huono hdiritsevd

1 kelvoton erittdin hiritsev

Tavoitteena on saavuttaa véhintddn tyydyttivd kuvan ja ddnen laatu. Kuvan laatua arvioitaessa kuvaa
katsotaan etiisyydeltd, joka on kuusi kertaa kuvaruudun korkeus.

Kokeilussa on oltava mukana kaksi henkildd, joiden valilld on huutoyhteys. Kokeiluun perustuva anten-
nipaikan valinta voi tulla kysymykseen varsinkin silloin, kun paikan valinta ei tuota suuria ongelmia.

Rakenteellisesti hyvd antennimaston paikka on talon pddty harjan kohdalla. Tdllgin tukiputki voidaan
kiinnittdd hyvin kantaviin rakenteisiin. Ensisijainen peruste antennipaikan valinnassa on aina TV-kuvan
laatu, mutta myds maisemalliset seikat on syytd ottaa huomioon. Antennirakennelman tulisi aina mah-
dollisimman vdhan ulkonddllddn hdiritd asvinympdristod.

\
Kuva 2.
Antennipaikan tutkiminen kokeilemalla.

)

Kokeilu etu-takasuunnassa
-

Kokeilu sivusuunnassa

Kokeilu
korkeus-
suunnassa

Kokeilu:

+ Kaksi henkilda, huutoetéisyys

+ Antenni suunnataan lahettimeen

» Kokeiilaan eri suunnissa ja korkeuksissa

+ Valitaan paikka testikuvan laadun perusteella
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Antennityypin valinta

Tiirkeimmt TV- ja ULA-antennin valintaperusteet ovat
[ vastaanotettavat kanavat

LI antennin vahvistus

(] antennin suuntakuvio

[J antennin etu-takasuhde.

Vastaanotettavista kanavista ja niiden taajuusalueista riippuen tarvittava antennien lukumdird vaihte-
lee yleensi yhdesti kolmeen.

Vastaanotettavien taajuusalueiden ja -kanavien mukaan antennit jaetaan seuraaviin tyyppeihin:

Alue Tagjuudet Taajuuskanavat Minimivahvistus
Alue | (VHF) 47-68 MHz Kanavat 2-4 5dB

Alue Il (VHF) 87,5-108 MHz ULA 3dB

Alue Il (VHF) 174-230 MHz Kanavat 5-12 8dB

Alueet IV ja V (UHF) 470790 (862) MHz Kanavat 21-60 (69) 10-12dB

Eri taajuuskanaville ja -alueille tarkoitetut antennit poikkeavat toisistaan sekd rakenteeltaan ettd mitoil-
taan. VHF-alueiden TV-antennit voivat olla useamman taajuuskanavan antenneja eli laajakaista-anten-
neja (esim. kanavat 5-12). VHF- ja UHF-alueen antennit voivat olla kanavaryhmédantenneja (esim.
21-37) tai laajakaista-antenneja ( 21-60). Sijaintipaikalla ndkyvit ja kuuluvat taajuuskanavat saa sel-
ville esim. Digita Oy:n julkaisemista nakyvyys- ja kuuluvuusaluekartoista. Kartat perustuvat antennikor-
keuteen 10 m.

DVB-T-vastaanotto

Digitaalisten tv-lihetysten (DVB-T) lchestyessii antennivalinta selkeytyy yleensi. Vastaanotettavat kana-
vat ovat UHF-alueella ja kanavat tulevat jakautumaan useimmiten niin, ettd tarvitaan koko UHF-alueen
kattava antenni.

Kuva 3.
TV- ja ULA-antennien rakenne.

Elementit

Dipolin takana olevat elementit ovat * ‘ H \ ‘ | |
heijastimia ja dipolin edessa olevat | m :>
elementit ovat suuntaimia. | Lahety§-
I antenniin
I

Heijastimet Dipoli Suuntaimet Puomi
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Antennin vahvistus vaikuttaa siihen, miten voimakas signaali antennista saadaan antennijdrjestelmddn
syotettdviksi. Pienempi kentinvoimakkuus vastaanottopaikassa vaatii suuremman vahvistuksen kuin
suurempi kentdnvoimakkuus. Yagi-antennin vahvistukseen voidaan vaikuttaa elementtien lukumdardl-
ldi. Vahvistus tarkoittaa vahvistusta pelkkdn dipoliin (ei yhtiin lisdelementtid) verrattuna. Alla olevassa
taulukossa on esimerkkejd.

Elementtien lukumiird Vahvistus dipoliin verrattuna
4 5-6 dB (n. 2-kertainen jinnite)
4-10 6-10 dB (n. 2-3-kertainen jdnnite)
10-13 1013 dB (n. 3—4-kertainen jéinnite)

Paremman TV-kuvan laadun kannalta on aina edullisempaa kyttid suurivahvistuksista antennia kuin
kdyttdd pienivahvistuksista antennia ja vahvistaa signaali elekironisesti antennin jilkeen. Vaikeissa olo-
suhteissa voidaan kuitenkin lisdksi kdyttdd mastovahvistinta, jollaiseksi suositellaan kanava- tai alue-
kohtaista pienikohinaista esivahvistinta. Antennin vahvistus on ilmoitetun suurvinen niilld
taajuuskanavilla joille se on tarkoitettu. Vahvistus pienenee ndiden taajuuskanavien ulkopuolella. Pie-
neneminen on nopeampaa tagjuuskanavan yldpuolella kuin alapuolella. Témin vuoksi esim. kanava-
ryhmiille 38—48 tarkoitettua antennia ei yleensd voida kdyttid esim. kanavalla 55, mutta sen sijoan
kanavalla 32 sitd kannattaa kokeilla.

Antennin suuntakuviolla on merkitystd varsinkin silloin, jos vinosti sivulta tulevat heijastumat ovat ongel-
mana. Antenni, jolla on ferdvi suuntakuvio, karsii tehokkaammin pois muun kuin antennin puomin
suunnasta tulevan siteilyn. Etu-takasuhde puolestaan vaikutiaa antennin takaa tuleviin heijastumiin.
Suuri etu-takasuhde estdd fe-
hokkaammin takaapdin tulevi-
en heijastumien vaikutuksen.

= Suojahattu

- TV-antenni
Mastoputki Vahintaan 0,8 m TV- ja ULA-antennin asennus
TV-antenni Antennimasto kootaan yhteis-
Vahintaan 0,8 m antenniasennuksiin  tarkoite-

tuista putkista ja tarvikkeista.
Ndmd ovat lujuudeltaan riittd-

vid ja korroosiosuojattuja. Osat
ULA-antenni (paikallisradiokanavia varten | ovat mydskin keskenddn hyvin

ULA-antenni

yhteensopivia, mikd helpottaa
asennustyotd  ja mahdollisia
myohempid muutostditd. Masto
pystytetiin  antennipaikkaa
valittaessa pddtettyyn kohtaan
talon pddtyyn tai katolle. Kuva
4 havainnollistaa maston asen-
nukseen liittyvid  keskeisid

Tiiviste -

Tukiputki

Tiivisteet

Vahintaan 0,6 m Tukiputken kiinnike

}
,Q/ ﬁ— Maadoitus

Antennikaapelit (tysvara 0,7...3 m) Kuva 4.
Antennimasto ja antennien sijoitus mastoon.
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asioita. Antennien sijoitusidrjestys mastoon mddrdytyy antennipaikan valinnan yhteydessd, esim.
kentdnvoimakkuusmittausten perusteella.

Antennikaapelina kdytetddn yhteisantenniasennuksiin tarkoitettua standardin mukaista kaapelia. Kaa-
pelin kdsittelyssd on asennuksen aikana noudatettava tieftyd varovaisuutta. Kaapeliin kohdistuvia liian
suuria vetovoimia tai liian jyrkkid taivutuksia tulee vdlttid. Antennikaapeliin on syytd jdttid myos riittd-
viisti tyovaraa, jotta masto voidaan jdlkeenpiin farvittaessa irrottaa.

3.2 Satelliittiantenni satelliittikanavien
vastaanottoon
Antennipaikan valinta
Satelliittiantennin paikkaa valittaessa on perussidntd, ettd satelliittiin on oltava ndkoyhteys satelliittian-
tennin koko pinta-alalta. On varmistuttava, ettd rakennukset, puut tai muut esteet eivit ole haittaamassa
titd nakoyhteyttd. Myos puiden kasvaminen on syytd ottaa huomioon. Suunta ja korotuskulma riippuvat
maantieteellisestd sijainnista. Antennin sijoituspaikkaa valittaessa on ofettava huomioon myds riittéivén
luotettava kiinnitys. Kiinnityksen on oltava sellainen, ettii suunta pysyy paikallaan 0,5 asteen tarkkuudella.
Satelliittiantennin valinta
Satelliittiantennin valintaan ja kokoon vaikuttavia tekijéitd ovat
O satelliittikanavat, jotka antennilla halutaan vastaanottaa (pditettivi aina ennen antennin
valintaa)
[ satelliitti, josta satelliittikanavat vastaanotetaan
O rakennuksen maantieteellinen sijainti
L1 antennin viri.
Kuva 5. % m
Satelliittiantennin paikan valinta ja suuntaaminen. i
I: 5
i i

Satelliittiantennin paikan valinta

Seind, katto tai maa. i

E i W

Kiinnityksen on oltava luotettava; esim. ¥
tuulikuormat on otettava huomioon. h H
Satelliittiin on oltava nikoyhteys koko lautasen

pinta-alasta. !

Kompanssisuunta on 140—240° paikkakunnasta !

ja satelliitista riippuen. |

Korotuskulma on 8-22° paikkakunnasta riippuen. ,"“
Suunnan on sdilyttdvd 0,5 asteen tarkkuudella. ,-'I'I” ]
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Kun pientalon asukkaat ovat tehneet kanavavalinnat, on mahdollista selvittid se, mistd satelliitista satel-
liittikanavat tullaan vastaanottamaan. Tyypillisimpid satelliitteja ovat Astra, Eutelsat ja Thor.

Satelliittiantennin koko mddrdytyy sen perusteella, mistd satelliitista vastaanotto tapahtuu. Lisdksi satel-
liittiantennin kokoon vaikuttaa rakennuksen maantieteellinen sijainti. Eteld- ja Ldnsi-Suomessa riittdd
usein pienempi antenni kuin Pohjois- ja lti-Suomessa. Edelld mainituin perustein safelliittiantennin
(lautasen) halkaisijan tulee olla 0,7-1,8 m.

Satelliittiantenneihin liittyy monia teknisié ominaisuuksia. Antennin valinnassa onkin suositeltavinta
kdyttdd apuna ammattiliikettd. Tamd osaa auttaa oikean antennin valinnassa, kun tiedetidn mitd satel-
liittikanavia pientalossa halutaan katsella.

Satelliittiantennia valittaessa on syytd kiinnittid antennin teknisten ominaisuuksien lisiksi huomiota
myds heijastimen eli lautasen vdriin. Vdrin tulisi sopia ympdriston kanssa yhteen mahdollisimman vihdn
maisemaa hiiriten. Esim. keskiharmaa tai kuusenvihred voivat monasti olla sopivampia virejd kuin val-
koinen.

Satelliittiantennin asennus

Satelliittiantenni asennetaan joko katolle, seinddn tai maahan. Antenni on suunnattava tarkasti ldhettd-
vidn satelliittiin. Alla olevassa taulukossa on nékdkohtia satelliittiantennin eri asennustavoista.

Kattoasennus Seindasennus Maa-asennus

. - - Helppo suunnata.
Paras asennustapa esteiden kannalta. Sopii jos talon pity on kohti eteldd.
Antenni on myds suojassa ilkivallalta.  On huolehdittava, ettii katolta putoava
Tuulikvormat voivat olla huomattavia,  lumi ja jid ei pdtse vahingoittamaan
jofen kiinnityksen on oltava luja. laitteistoa.

Asennustyd voi olla vaikeaa: kiinnitys

kattotuoleihin ja kattotuolien

vahvistaminen.

Tiivisteet ovat tirkeitd, jotta viltytddn

vesi- ja homevahingoilta.

Huoltotydt (esim. lumen poisto) on
helppo suorittaa.

Roudan vaikutus on estettivd.

Tarvittaessa antenni on kiinnitettdva
tukevaan alustaan, esim.
Betonialustaan.

Putkitus, tahtipiste ja antennirasiat

Antenneilta tihtipisteeseen ja tdhtipisteestd antennirasioille menevit kaapelit asennetaan asennusput-
kiin, jotka sijaitsevat talon rakenteissa. On ftirkedd, ettd kaapeleiden vaatima putkitus suunnitellaan
ajoissa ja huolella. Hyvin suunniteltu ja foteutettu putkitus palvelee pitkddn tulevaisuudessa katselu- jo
kuuntelutarpeiden lisdidntyessi tai muuttuessa. Putkien riittdvi mitoitus ja oikea reititys ovat avainase-
massa.

Hvvi ja tulevaisuusvarma putkitus voidaan toteuttaa seuraavia ohjeita noudattaen:
[0 Vilikatolta tihtipisteeseen asennetaan véhintdin yksi 40 mm putki tai viisi 20 mm putkea.

] Lisiksi asennetaan erillinen 16 mm putki antennimaston maadoitusjohdinta varten viilikatolta
maadoituspisteeseen. Myds satelliittiantennin maadoittamista varten asennetaan 16 mm putki.
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[] Tahtipisteestii jokaiseen huoneeseen asennetaan vihintiidn yksi 20 mm putki ja kojerasia. Ylei-
simpiin katselutiloihin (esim. olohuone ja takkahuone) asennetaan véhintéidn kaksi 20 mm put-
kea ja kaksi kojerasiaa.

[ Maan pinnalle asennettua satelliittiantennia jo mahdollista kaapeli-TV-liittymdi varten asenne-
taan 50 mm putki tdhtipisteeseen.

Edelld mainittuja ohjeita noudattaen saavutetaan putkitus, jolla voidaan toteuttaa molemmat luvun 4
esimerkkijdrjestelmt. Kun putkitus on kerran tehty huolella ja mitoitettu oikein, sddstetddn huomatta-
vasti kustannuksia mahdollisten tulevien laajennusten yhteydessd. Uusia kaapeleita on helppoa asentaa,
kun putkitus on valmiina.

Tdhtipiste on antennijdrjestelmdn keskipiste, josta jakelu antennirasioille tapahtuu. Eri antenneista fule-
vat signaalit tulevat tihtipisteeseen, jossa niitd kdsitellddn, vahvistetaan ja haaroitetaan antennirasioille
meneviin kaapeleihin. Tahtipisteen sijaintipaikka on syytd pddttdd riittdvén ajoissa, koska se vaikuttaa
myds putkituksen reitteihin. Tdhtipisteessd on oltava myds sihkd saatavilla. Yksi kaksiosainen suojakos-
kettimella varustettu pistorasia on perusvaatimuksena. Suositeltava paikka tihtipisteelle on talon sih-
kopikeskuksen yhteydess.

Antennirasioina kéytetiidin ensisijaisesti 3-lihtdistd ns. 1 dB:n rasiaa (5-2150 MHz). Myds haaroittimien
ja joottimen tulisi olla taajuusalueelle 5-2150 MHz. Antennirasioita kannattaa asentaa riittdvdsti. On
suositeltavaa varustaa jokainen huone vihintddn yhdelld antennirasialla, keittio mukaanlukien.

Kuva 6.
Satelliittiantenni voidaan asentaa katolle,
seinddn tai maahan.

s,
it
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4 KAKSI ESIMERKKIJARJESTELMAA

Oheisten esimerkkien lisiksi tihtipiste antaa hyvit mahdollisuudet monien erilaisten jdrjestelmien ja
muutosten tekemiseen.

Paras ratkaisu loytyy helpoimmin ammattiliikkeen avustuksella.

4.1 Esimerkkijarjestelmal

Jirjestelmd mahdollistaa maanpddllisten radio- ja TV- ohjelmakanavien katselun ja kuuntelun kussakin
huoneessa. Jarjestelmdn periaate on esitetty kuvassa 7.

Kuvan 7 mukainen jdrjestelmd koostuu seuraavista rakenneosista:
TV- ja ULA-antennit (tarvittava mdrd)

antennikaapelit jokaiselta antennilta téhtipisteeseen
tihtipisteessd sijaitseva antennivahvistin

téihtipisteessd sijaitseva haaroitin

kaapelit tihtipisteestd antennirasioille

antennirasiat, joiden perusvaimennus on 1 dB ja jotka on varustettu kolmella liittimelld;
TV, R ja SAT.

[ .

Kaapeleille tarkoitetiu putkitus on toteutetiu tdmdn oppaan kohdan 3.3 mukaisesti. Jarjestelmddn on
helppo jiilkeenpdin lisdtd satelliittiantenni ja asentaa tarvittavat lisdkaapelit.

|
Kuva 7.
Pientalon antennijdrjestelmd, joka mahdollistaa maan-
pllisten radio- ja TV- ohjelmakanavien katselun ja =
kuuntelun kussakin huoneessa. ——p—=—=—<>—<  TV-antennt

= ULA-antenni

-~

Antennikaapelit jokaiselta
antennilta erikseen.

Téahtipiste sisaltaa
vahvistimen ja haaroittimen.
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Kuva 8.

Pientalon antennijdrjestelmd, joka mahdollistaa sekd

maanpdllisten TV- ja radio-ohjelmakanavien ettd satelliitti- e TV-antennit
kanavien katselun ja kuuntelun halutussa huoneessa. =
/?%ULA-amenni

Vahvistimen kdyito

Jos ollaan heikossa kentiissi tai jakoverkkoon tulee useita rasioita, niin joudutaan kdyttimddn
vahvistinta. Saatavilla on alue- tai kanavakohtaisilla tuloilla varustettuja pientalokdyttdon tarkoitettuja
vahvistimia. Vahvistimessa on hyvd olla sdté ainakin VHF Il -alueella.

Laajakaistavahvistin voi hdiriintyd muista radioldhetteistd, esim. LA-puhelin. Saatavilla on myds
vahvistimia joissa on metallisuojaus muita radioldhetteitd vastaan.

Huom! Vahvistin ei poista heijostumia. Sen tarjoitus on kompensoida jakoverkossa syntyvit
vaimennukset. Vahvistinasioissa yhteisantenniurakoitsija on asiantuntija.

Esimerkkijarjestelma 2

Jirjestelmd mahdollistaa seki maanpidllisten TV- ja radio-ohjelmakanavien etti satelliittikanavien kat-
selun ja kuuntelun halutussa huoneessa. Jérjestelmdn periaate on esitetty kuvassa 8.

Kuvan 8 mukainen jdrjestelmd koostuu seuraavista rakenneosista:
[ TV- jo ULA-antennit seki satelliittiantenni(t) (tarvittava miiird).

1 Antennikaapelit jokaiselta antennilta tihtipisteeseen: jokaista vastaanotettavaa safelliittia kohden
tarvitaan yhdestd neljidn kaapelio. Nelja kaapelia tarvitaan kun halutaan katsella ja valita
satelliittikanavia useammassa huoneessa samanaikaisesti. Yhden katselupisteen verkossa riitti
yksi kaapeli satelliittia kohden.

[ Tihtipisteessi sijaitseva antennivahvistin TV- ja ULA-antennien signaaleja varten.
] Tahtipisteessd sijaitseva monivalintavastaanottokytkin.

Satelliittiantenni

.

/ Antennirasiat \
Antennikaapelit jokaiselta @

antennilta erikseen.
Satellittiantennista 1-4
kaapelia kutakin
vastaanotettavaa satelliittia
varten.

@@

Tahtipiste sisaltéa

antennivahvistimen ja ﬁi E—
ivali notto- - i
monivalintavastaano v vastaanofin Radio

kytkimen.
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[ Kaapelit tihtipisteestd antennirasioille.

L] Antennirasiat, joiden perusvaimennus on 1 dB ja jotka on varustettu kolmella liittimelld;
TV, R ja SAT.

Kaapeleille tarkoitettu putkitus on toteutettu tamdn oppaan kohdan 3.3 mukaisesti.

5 KYMMENEN KULTAISTA
SAANTOA
Selvitd mittaamalla tai kokeilemalla TV-, ULA- ja satelliittiantennien paikat aina riittd-

vin ajoissa ennen asennusta.

Varusta rakennus riittdvésti mitoitetulla putkituksella, jotta lagjennus tulevaisuudessa
olisi mahdollisimman helppoa ja taloudellista.

Valitse TV-, ULA- ja satelliittiantennit huolella, koska antenni vastaanottoketjun ensim-
mdisend lenkkind on kuvan ja ddnen laadun suhteen avainasemassa.

Rakenna aina tihtimdinen jakoverkko.

Varusta jokainen huone véhintddn yhdelld antennirasialla, keittié mukaanlukien.
Maadoita antennimasto ja satelliittiantenni luotettavasti.

Valitse satelliittiantennin véri siten, eftd se sopii ympdriston kanssa yhteen mahdollisim-
man vihdn maisemaa hdiriten.

Kiyti antennijdrjestelmdn rakentamisessa vain laadukkaiksi tunnettuja ja keskenddn
varmasti yhteensopivia fuotteita ja rakenneosia.

Varmista, eftd antennijdriestelmdd koskevat tiedot on dokumentoitu ja sdilytd ne var-
massa tallessa, esim. tdhtipisteen yhteydessd.

O 0O oooo o o od

ANTENNIJARJESTELMAAN
LIITTYVAA KASITTEISTOA

ANTENNI: Antennin tehtéiviind on vastaanottaa vapaasti eteneviii sihkomagneettista sditeilyd (radioaal-
toja) jo muuntaa se jdnnitteiksi ja virroiksi, jotka johdetaan antenniin kytkettyyn antennikaapeliin.
Antennin rakenne riippuu mm. vastaanotettavan signaalin tajuudesta. Katso Yagi-antenni ja satelliit-
tianfenni.

ANTENNIKAAPELI: Antennikaapeli on kaapeli, joka yhdistdd antennin ja antennijdrjestelmdn laitteet
toisiinsa. Kaapelina kdytetddn koaksiaalikaapelia. Koaksiaalikaapelin rakenneosat sisiltd ulospdin
luettuna ovat sistjohdin, eriste, ulkojohdin ja vaippa.

ANTENNIRASIA: Antennirasia on antennijdrjestelmdn laite, johon vastaanottimet liitetddn. Antennirasi-
an perusvaimennus on 1 dB (kdytetiicin haaroittimen yhteydessd) tai 13 dB (kdytetddn jaottimen yhtey-
dessii) .
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HAAROITIN: Haaroitin on laite, joka jokaa signaalin osiin siten, ettd eri haarojen vililld on suuri
héiriGvaimennus. Haarojen lukumddrd voi olla jopa 8. Haaroitin sijoitetaan téhtipisteeseen ja sen
haaroihin kytketiin antennirasioille menevit kaapelit. Antennirasiat ovat perusvaimennukseltaan 1 dB.
JAKOVERKKO: Tahtipisteestd, kaapeleista ja antennirasioista muodostuva kokonaisuus.

JAOTIN: Jaotin on laite, joka jokaa signaaliin yhtd suuriin osiin mahdollisimman pienin hdvidin.
Jaottimessa ei ole eri haarojen vililld samanlaista héiriGvaimennusta kuin haaroittimessa. Jos jaottimien
haaroihin kytketddn antennirasioille menevit kaapeli, on hdirigsuojaus varmistettava kdyttamiilld
antennirasioita, joiden perusvaimennus on 13 dB.

KANAVA: Kanavalla tarkoitetaan teknisessd mielessd TV- tai radio-ohjelman siirtoon tarvittavaa tagjuus-
kaistaa. Sanaa kanava kdytetddn kuitenkin usein myds merkityksessi ohjelmakanava, mikd tarkoittaa
ohjelmatoiminnan harjoittajan tuottamaa palvelua.

OHJELMAKANAVA:  Ohjelmatoiminnan harjoittajan tuottama palvelu, joka sisiltdd esim. tietylld
alueella samalla TV-kanavalla ldhetettdvin TV-ohjelman.

OHJELMAVERKKO: Laaja ohjelmansiirtoketjusta ja ldhettimistd muodostuva kokonaisuus.
POLARISAATIO: Satelliitiista lghetettdvin sihkémagneettisen steilyn sihkdkentiin virdhtelysuunta.
Polarisaatio voi olla vaakapolarisaatio (H) tai pystypolarisaatio (V).

SATELLIITTIANTENNI (lautasantenni): Satelliittiantennia kéytetidn satelliittilihetysten vastaan-
ottamiseen. Antennin nikyvin osa on lautasen muotoinen heijastin, jonka tehtivénd on heijastaa ja
kohdistaa vastaanotettu siteily antennin syGtidosaan. Syéttdosaan kuuluu kiintedsti myds tagjuus-
muunnin, joka muuntaa satelliitista saatavan mikroaaltotaajuuden ( 10,70-12,75 GHz) pienemmiiksi ja
paremmin jakeluun soveltuvaksi vélitagjuudeksi (950—2150 MHz).

SATELLIITTIVASTAANOTIN: Vastaanotin, joka tarvitaan satelliittildhetysten vastaanottamiseen. Satelliit-
tivastaanotin muuntaa signaalin TV-vastaanottimelle sopivaksi.

TAAJUUS: Taajuus kuvaa signaalin viirdhtelynopeutta. Taajuuden yksikkd on hertsi (Hz), joka tarkoittaa
yhtdi virghdystd sekunnissa. Esim. 100 megahertsid (100 MHz) tarkoittaa tiiten 100 miljoonaa vérdhdystd
sekunnissa.

TV:N MUISTIPAIKKA: TV-vastaanottimen muistipaikka, johon voidaan tallentaa ohjelmakanavan
viritystiedot. Esim. ohjelmakanava TV1 voidaan tallentaa TV:n muistipaikkaan 1.

TV-OHJELMA: TV-vastaanottimen avulla katsottavaksi ja kuunneltavaksi tarkoitetiu informaatio.
TAHTIPISTE: Tahtipiste on paikka, jossa sijaitsevat antennijrjestelmdn jaottimet, haaroittimet ja
vahvistimet. Téhtipisteesti |dhtee kaapelointi kullekin antennirasialle tdhtimdisesti.

VAHVISTIN: Vahvistin on laite, jolla voidaan nostaa signaalin tehotasoa riittdvin suureksi vastaanotinta
varien ja kompensoida jakoverkon aiheuttamaa vaimennusta.

VAIMENNUS: Signaalin jannitteen heikkeneminen sen edetessd jakoverkossa.

YAGI-ANTENNI: ULA-, VHF- ja UHF-antennit ovat yleisimmin ns. yagi-antennejo. Yagi-antennin
peruselementtin on dipoli. Dipolin edessd on yksi tai useampi suuntainsauva ja takana yksi tai useampi
heijastinsauva. Ndiden tarkoituksena on parantaa antennin suuntaus — ja vahvistusominaisuuksia.
Yagi-antenniin kiintedsi liittyy myds symmetrointimuuntaja, jonka tehtdvind on sovittaa antenni
siihkdisesti antennikaapeliin.

YHDYSSUODATIN: Yhdyssuodatin yhdistiid kaksi tai useampaa eritaajuista ja eri lghteistd tulevaa
signaalia samaan kaapeliin.
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